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INLEDNING

Denna manual &r avsedd som vagledning da man installerar Hypro hydraulpump for
autopilot i en bat med hydraulstyrning. Beskrivningen baseras pa féljande komponenter:

Reversibel hydraulpump Hypro, modell PRO6 eller PR10 som drivenhet.

Samtliga kopplingar for slanganslutningar av hydraulpumpen anpassade till ett
befintligt styrsystem.

Tva slangar 0,6 meter for anslutning av hydraulpumpen till cylindern och en
reservoarslang pa 6 meter for anslutning till rattpumpen eller en reservoartank.

Las noga igenom denna manual innan ni borjar med arbetet, det underlattar och man
undviker att gora fel

Det mesta ar tillampbart oavsett vilken autopilot och reversibel hydraulpump man valt. Vi
har utgatt fran att den befintliga installationen ar gjord med hydraulslangar av gummi.

Det som skiljer mellan olika hydraulstyrningar ar dimensioner pa slangar och kopplingar.
Vanliga slangdimensioner ar 5/16 tum och %2 tum, men aven andra matt férekommer. |
manualen beskrivs hur man ansluter Hypro hydraulpump av modell PR0O6/PR10 till en
Mavimare eller Marsili hydraulstyrning. Vid annat marke pa hydraulstyrning kan darfor
dessa kopplingar skilja sig nagot. Detta maste man veta innan man boérjar monteringen sa
att man har ratt kopplingar till hands. Hor med oss om du ar osaker. Flotec Marin kan
erbjuda kompletta slangpaket med kopplingar som ar anpassade till de vanligaste
hydraulstyrningarna.

For valet av storlek pa hydraulpumpen ar det viktigt att kdnna till den inre volymen pa
hydraulcylindern i styrningen. En autopilot brukar vara anpassad for en hydraulpump som
kan styra baten fran fullt babord till fullt styrbord pa mellan 10 till 15 sekunder ("Hardover’-
tid). Detta varde fas genom att dividera hydraulcylinderns volym med hydraulpumpens
kapacitet per sekund uttryckt i kubikcentimeter. Titta i din manual vad tillverkaren
rekommenderar om du inte har en TMQ autopilot.

For den elektriska anslutningen av autopiloten till hydraulpumpen, hanvisar vi till manualen
for autopiloten.

Ett generellt krav betraffande rattpumpen ar att den maste ha backventiler. De flesta
fabrikat har inbyggd backventil, men om det saknas maste man komplettera med en
backventil.

OBSERVERA: Vid all montering av hydraulik bor man vara extra noga med renlighet. En
enda liten partikel som kommer in systemet och blandar sig med hydrauloljan kan mycket
snabbt forstora en i ovrigt mycket bra styrning. Vid luftning av systemet bor oljan komma
direkt ur flaskan. Skulle man behéva gora om luftningen bér man férst filtrera oljan innan
den anvands igen. Vid tdmning och pafyllning av olja bor man vara tva personer, en som
fyller pa och en som bevakar vid 6ppnad nippel.
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SPECIFIKATION

Hypro PRO6/PR10

55 Bar
12V
ISO VG40 (+10°C till +55° C)
ISO VG10 (-20°C till +10° C)

Max tryck

Spénning
Rekommenderad Hydraulolja

KOLBORST AXELFASTE OCH SKRUV FOR PUMPHOLJE
PACKNING 1

1

! 1
||

\
]

PUMPPACKNING

o KOPPLING
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FORBEREDELSER

Denna manual ar framst avsedd for fallet att man kompletterar en befintlig hydraulstyrning
med en drivenhet i efterhand, men den kan aven anvandas da man installerar pumpen
samtidigt med ett grundsystem for hydraulstyrning. Det som skiljer dessa fall at ar det
extra moment som det innebar att tomma ett befintligt hydraulsystem pa hydraulolja da
autopilotpumpen installeras senare.

Foljande moment gas igenom i denna manual:
Tomning av ett befintligt styrsystem pa olja
Montering av hydraulpump
Montering av slangar och kopplingar
Pafyllning av olja
Luftning av systemet

Om du Installerar autopilotspumpen samtidigt med hydraulstyrningen ar det lampligt att
borja med att forst installera cylindern och darefter rattpumpen innan du monterar
auopilotpumpen. Foélj den installationsmanual som medféljer grundpaketet for
hydraulstyrningen. Tillvdgagangssattet fér montering skiljer sig at mellan de olika
cylindervarianterna for roder, drev respektive utombordsmotorer.

KOMPLETTERING AV EN BEFINTLIG HYDRAULSTYRNING

Innan du borjar installationen av den nya pumpen maste det befintliga hydraulsystemet
tommas pa olja. For att samla upp oljan kravs en absolut ren uppsamlingsbehallare om
man skall ateranvanda oljan. Alternativt far du att fylla pa med ny olja efter att monteringen
ar klar. Begagnad olja som skall ateranvandas bor noggrant filtreras da aven mycket sma
fororeningar kan skada pump eller cylinder. Darefter maste oljan forvaras i sitt
uppsamlingskarl ett par timmar for att all luft skall férsvinna innan den sedan ater fylls i
systemet. Tank pa att det nya systemet med autopilotpump rymmer lite mer olja an
tidigare. Du bor darfor komplettera med en flaska ny hydraulolja. Foérbrukad olja skall
ldmnas for destruktion pa miljostation.

Gor sa hér:

Vrid ratten sa att cylinderkolven stélls i ett andlage. ( For en balanserad cylinder kan detta
vara i bada riktningarna). Oppna luftningsnippeln langst bort fran kolven s& att oljan
pressas ut nar du vrider ratten. Led oljan som rinner ut till uppsamlingsbehallaren. Stang
nippeln efter fullt rattutslag och da all olja runnit ut. For att all olja skall tdmmas ur
systemet, upprepa proceduren med den andra luftningsventilen genom att rotera ratten i
motsatt riktning.

Om du saknar luftningsnippel far du forsiktigt 6ppna motsvarande ganga utan att koppla
loss hydraulslangen.

Observera: Vid frontmatning, tex pa utombordsmotorer, ror sig cylindern i motsatt riktning
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i forhallande till roderrérelsen och hydraulslangarna ar darfér kopplade omvant for att en
medurs rattrorelse skall ge styrbords roderverkan och tvartom.

Montering av Hydraulpumpen

Generellt skall alla elektriska motorer installeras skyddat eller under dack, dvs enheten far
inte utsattas for direkt vattenstank eller hog luftfuktighet. For en elektrisk motor galler
samma sakerhetskrav som for bensin- eller dieselmotor, den far inte utsattas for
antandbara gaser i slutna rum.

Enheten kan monteras saval horisontellt som vertikalt men montering pa en horisontell
platta ar att féredra. Plattan som hydraulpumpen monteras pa maste vara stabil aven for
att inte fortplanta vibrationer och ljud. Anvand medfdljande gummiplattor som dampare.
Motorns kolborstar far kortare livslangd om de paverkas av vibrationer, det ar ocksa viktigt
att hydraulpumpen isoleras fran ev. omgivande vibrationer.

Montera pumpen sa att slangarna blir sa korta som mdjligt for anslutningarna till det
befintliga systemet. Planera aven den elektriska kabeldragningen noga. Dels for att
undvika elektromagnetisk paverkan pa kompassen, dels for att onddigt langa elektriska
kablar mellan batteri, autopilot och pump kan orsaka spanningsfall och energiférluster.

Nar sa platsen for pumpen ar bestamd borrar man de fyra halen for bottenplattan. Anvand
mallen som medfdljer pumpens monteringsanvisning for att fa halen pa ratt plats. Nar allt
borrande ar klart ar det bara att skruva fast pumpen och dra at. Anvand syrafasta bultar.

Anslut Slangar till Befintligt System och Reservoarslang:

Slangfastena "A” och "B” i figuren nedan ar for oljan som skall driva cylindern. Slangarna
kopplas in med T-kopplingar till de befintliga slangarna mellan rattpump och cylinder. Den
mittre anslutningen, "R” ar for reservoarslangen mellan rattpumpen och hydraulpumpen.

T
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TIP3

K

Kapa de befintliga slangarna mellan rattpumpen och cylindern pa den plats dar T-
kopplingarna skall anslutas. Lampligast placering ar dar avstandet ar som kortast till
hydraulpumpens placering. Slangarna bor kapas med en vass kniv eller en avbitartang. De
far inte sagas av, det skulle riskera att fransa dem och sma partiklar kan komma in i
hydrauloljan. Det ar viktigt att snittytan ar vinkelrat mot slangen. Tank pa att slangarna kan
innehalla en del olja.
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Nar slangarna ar kapade ar det dags att satta pa klamkopplingarna. Ta forst isar
kopplingarna.

Folj sedan anvisningarna pa bilderna nedan. Observera riktningen nar man skruvar pa
dem. Klamkopplingarna fasts pa dels de tva slangar som gar till rattpumpen och dels till de
tva slangarna som gar till cylindern

Skruva pa moturs

Skruva pa medurs

Anslut sedan T-kopplingarna och aterférena slangarna mellan rattpump och cylinder enligt
bilden nedan.
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Kapa sedan av de tva 60 cm slangarna till lagom langd. Observera att hydraulpumpens
anslutningar ar Y2 BSP invandig ganga. En adapter maste darfér anslutas mellan
slangarnas fasta kopplingar och hydraulpumpen, se bilden till nedan.

Observera ocksa att adaptern kraver en packning mot hydraulpumpen. Det medfdljer tre
sadana adapters och packningar i slangpaketen.

A R B
Pumpens slangfasten

8
© Flotec Marin 2010
Rev 1



Anslut sedan klamkopplingarna pa slangarna och férena dem med T-kopplingarna.
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Till Rattpump
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Till |
Cylindern

Anslut till sist reservoarslangen mellan rattpump och hydraulpump dar hydraulpumpen
skall vara pa en niva under rattpumpen. Saknar rattpumpen reservoar behover du en
separat reservoartank. Du far da kommunicerande karl for reservoaroljan som har ett
mycket lagre tryck an den olja som driver cylindern. Slangen ansluts med en koppling som
ar anpassad for en aktuella rattpumpens dimension.
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Hogre placerad Rattpump
(Baksida)

Anslutning
till cylinder

Anslutning
till cylinder

-fessmmmm Reservoarslang

Anslutning —~ B~ B Anslutning
till cylinder #I ORSROL. till cylinder

Lagre placerad
Autopilotpump

F #Hey
i

Det nedre halet pa rattpumpens baksida ansluts till det mittre halet pa hydraulpumpen
markt "R”. Kapa forst av slangen till lamplig 1angd. Oppna sedan det undre halet i
rattpumpen och skruva in den vinkelkoppling som medfdljer slangpaketet. Applicera garna
lite Loctite gangtatning pa den koniska gangan innan den skruvas in i rattpumpen. Den
fasta kopplingen pa denna slang ar avsedd att ansluta till hydraulpumpen. Klamkoppling
med skruvganga anvands mot rattpumpen, dvs skruvas in i den vinkelkoppling du just satt
in i rattpumpen.

Observera:
Det spelar ingen roll hur slangarna till A och B ansluts mellan hydraulpumpen och 6vriga

systemet. Det ar bara att vanda pa polariteten pa de elektriska anslutningarna om det
skulle bli fel riktning pa oljan.

Notera: Vilevererar normalt BSP ganga som passar till vara slangar. Om du har annat
fabrikat, kontakta oss da gangan kan vara NPT vilket kraver en annan adapter.
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PAFYLLNING AV OLJA OCH PROVKORNING AV MOTOR.

Du har nu anslutit autopilotpumpen och har ett komplett hydraulsystem med rattpump och
drivenhet parallellt inkopplade till cylindern, men innan autopiloten kan anslutas elektriskt
skall systemet aterfyllas med olja och avluftas sa att ingen luft finns kvar i systemet. Under
denna procedur kan olja lacka ut sa det kan vara bra att ha ett uppsamlingskarl och trasor
till hands.

Gor féljande:

Bdrja med att aterfylla olja i rattpumpen. Skruva darfor av locket till pafylinadshalet pa
rattpumpen och satt istéllet pa den speciella pafyllnadsnippeln som féljde med styrningen.
Sedan tar du av locket pa en ny oljeflaska och satter pa det speciella pafylinadslocket med
slang. Vand flaskan upp och ner och satt slangen i pafylinadsnippeln pa pumpen.

Oljeﬂaska

Pafyliningsrér
Rattpump

2
ﬁ [—

= FTH:

Autopilotpump

2 =

TF
()
&)

Hydraulcylinder

E E U Uppsamlingskarl och trasor

Du kommer snabbt att marka att rattpumpen inte har plats fér s mycket olja men den skall
vara full innan du fortsatter.
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Nu 6vergar vi till autopilotpumpen. Lossa anslutningen "R” pa hydraulpumpen och se till att
olja flédar i denna ledning. Fyll eventuellt pa med mer olja i rattpumpen om det behdvs.

Oljeflaska

Rotera ratten
moturs eller
medurs afyllningsror
Il n
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U Hydraulcylinder

Nar du ser att olja kommer i slangen skruvar du ater fast reservoarledningen.

Nu ar det dags att fylla cylindern med olja. Lossa muttern till den ena luftningsventilen pa

cylindern ett halvt varv och anslut den genomskinliga slangen som medfdljde

luftningsatsen. Borja med den hdgra (styrbords) ventilen. Det kommer att komma ut olja

fran slangen under luftningen sa det ar bra att ha ett karl att samla upp den i och trasor att
Rotera ratten

@ Oljeflaska
moturs

@ Pafyliningsroér
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o] Oppna héger
Autopilotpump luftningshal
= i A
0 ? e | 5 £
f =
Hydraulcylinder ‘
Da oljan rinner utan
inslag av luftbubblor ‘
stdnger du luftningshalet. ‘
12
© Flotec Marin 2010

Rev 1



torka med.

Medan du fortfarande haller oljeflaskan upp och ner dver rattpumpen skar du nu ut ett stort
hal i flaskans botten sa att du kan anvanda flaskan som en tratt nar du fyller pa med den
olja du ateranvander fran tomningen eller om du anvander ny olja. Det ar bra att vara tva
personer nar man gor detta, men det gar att géra det ensam.

Rotera nu ratten sakta medurs, sa pumpas olja fran pumpen ut i cylindern och ut i
plastroret du nyss satte pa. Till en bérjan kommer det manga luftoubblor men de tar snart
slut. Under hela denna procedur maste du se till att oljan inte tar slut i pafylinadsflaskan.
Fyll pa hela tiden. Nar luftbubblorna tar slut skruvar du at luftningsventilen pa cylindern.

Upprepa sedan detta men pa cylinderns andra sida. Rotera da ratten at andra hallet
medan du luftar systemet. Skruva sedan till ocksa denna ventil.

Oljeflaska

Rotera ratten
medurs
Pafyllningsrér
/ﬁs
== )G e
\ \ ia\
DFI
F lﬂ
-/

B @'E@ N

J

ﬂ!?

Autopllotpump

Oppna vinster
luftningshal ~a | 1]
o — -

*=,

[ ‘ [ B ’(“ )
‘ Hydraulcylinder

Da oljan rinner utan
‘ inslag av luftbubblor
stdnger du luftningshalet.

7

Atervand nu till hydraulpumpen. Lossa anslutningen vid utgadng "A” utan att ta bort slangen
och vrid ratten tills oljan strémmar utan luftbubblor ut ur kopplingen. Observera att
riktningen pa rattrorelsen, styrbord eller babord, maste motsvara vart anslutning "A” ar
inkopplad. Gar att prova sig fram om man ar osaker. Skruva sedan tillbaka anslutningen
"A”. Upprepa proceduren genom att 6ppna anslutningen "B” pa hydraulpumpen och vrid
ratten at babord tills olja strommar i ledningen. Skruva sedan tillbaka anslutningen "B”.
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Rotera ratten
moturs eller

medurs Pafyllningsror

l

o)
SH((e)
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U Hydraulcylinder

All luft skall nu vara borta fran hydraulstyrningen. Du kan kontrollera detta genom att vrida
ratten forst at fullt styrbord sedan fullt &t babord tills cylindern nar sina yttre granser. Ratten
skall distinkt stanna i dessa lagen och inte kdnnas fjadrande eller svampig. Om den kanns
sa finns ytterligare luft kvar i systemet.

Aven autopilotpumpen skall nu vara fylld med olja. Du kan kontrollera detta genom att
provkdra motorn genom att koppla in pumpen direkt till 12 volt fran batteriet.

Varning!

Det ar viktigt att pumpen inte far inte ga torr under denna testning! En person boér hela
tiden se till att oljenivan bibehalls i rattpumpen medan den andre personen kor
pumpmotorn forsiktigt enligt foljande.

Tillse att kopplingarna ar atdragna

Kor pumpen genom att koppla den direkt till en 12 V stromkalla. Rodret skall nu réra
sig. Stanna innan rodret nar andlaget.

Var beredd att fylla pa olja sa att nivan i rattpumpen bibehalls
Upprepa genom att skifta sladdarna och kor rodret at andra hallet.

Om allt fungerar som det ska kan du lossa pafyliningsnipplen fran rattpumpen och satta
tillbaka locket. Du kan nu ansluta autopiloten. FOlj manualen foér autopiloten hur
drivenheten skall anslutas elektriskt.
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UNDERHALL

Med ett minimum av rorliga delar kommer denna pump att fungera problemfritt under
manga ar. Skulle det anda bli nédvandigt att byta ut delar kan din aterforsaljare
tillhandahalla reservdelar. Vid demontering av pumpen var synnerligen noga med att halla
alla pumpens delar rena fran smuts. Vid atermontering smoérj alla packningar och o-ringar
med hydraulvatska. En klick fett pa o-ringar kan underlatta vid atermonteringen.

Kontrolldrag regelbundet de fyra M6 bultarna som pumpen ar fast med vid underlaget.
Momentet bor vara ca 13,5 NM.

Kolborstar

Kontrollera slitaget pa kolborstarna arligen eller var 500 timme. Reservborstar kan
bestallas fran Flotec Marin, uppge serienummer.

Se till att rensa bort all I6st kol innan du satter in nya borstar. Om vatska har kommit in i
motorn, avfetta borstkopplingen och kommutatorn innan du kér motorn, annars kommer
snedvinkling av borstarna att reducera deras livslangd.
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FELSOKNING

Fel

Orsak

Losning

Under fyllningen blir pumpen
overfull med olja

Stop i ledningarna mellan pumpen
och cylindern

Kontrollera att ingen slang har
klamts. | s& fall maste denna del
bytas ut.

Systemet ar svart att fylla. Luft
fortsatter att bubbla fran toppen av
pumpen efter att den ar fylld

Lyft i systemet

Drag at luftningsventilen. Rata ut
slangen. Las igenom instruktionen
for oljefylining

Koppling lacker

Drag at lackande kopplingar

Styrningen ar stel och trég att
svanga med aven da baten inte ror

sig

Slangen ar i klam eller ar viken.
Luft i systemet. Eller cylindern
felmonterad.

Kontrollera att kolvens mutter till
roder armen inte ar for hart till
dragen. Hinder i slang eller ror.

Ratten ar latt att rotera vid kaj men
tung under fard

Ratten har for liten diameter

Montera om mgjligt en storre ratt.

Rattpumpen ar ryckig och kraver
for manga rattvarv vid "hard over”.

Smuts i backventilerna.

Demontera backventilerna. Rengér
kulsate och kula och montera
tillbaka ventilerna

Nar man vrider en ratt foljer en
annan ratt med.

Smuts i backventilerna.

Demontera backventilerna. Rengor
kulsate och kula och montera
tillbaka ventilerna

Motorn fungerar inte

Kontrollera elektriska anslutningen
Kontrollera autopiloten

Kontrollera motorns kolborstar
Kontrollera eventuell sakring

Motorn gar men inte styrningen

Kontrollera om luft i systemet
Kontrollera slangarnas kopplingar
Kontrollera att olja finns i
systemet

Kontrollera ev. Instéllning av
Overtrycksventiler

Kontrollera kopplingen mellan
pump och motor

Kontrollera om pumpen blivit
isartagen och felaktigt hopsatt

Overdrivet oljud fran pumpen

Kontrollera om det finns luft i
systemet.
Kontrollera om motorn ar skadad
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ANNEX I
EXEMPEL PA SLANGPAKET

Flotec Marin tillhandahaller fardiga slangpaket som innehaller férutom nédvandiga slangar
samtliga kopplingar som ansluter och anpassar autopilotpumpen till hydraulstyrningspaket
fran Mavimare eller Marsili. Uppge bara grundpaketets benamning. For andra fabrikat
behdver vi veta rattpumpens dimensioner for anslutning av reservoarslang samt
dimensioner pa de befintliga slangarna sa kan vi plocka ihop ett paket som passar. Nedan
visas ett exempel pa ingaende komponenter i ett typiskt slangpaket for Mavimare.

6X | = Slangkoppling

2X E%E T-Koppling

1X [:luj] Slangkoppling
Adapter
1X
HME (rattpump)
3X 2 %

Slang e6m vﬁ

Till dessa slangpaket tillkommer hydraulolja. Finns hos Flotec Marin i plastflaskor om en
liter.

Adapter med packning
(autopilotpump)
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| figuren nedan visas ett exempel pa hur de olika slangkopplingarna kommer till
anvandning vid monteringen av en hydraulpump till en hydraulpump.
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